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Grundlagen zu Masterbatches und Aufgabenstellung

* Masterbatches sind Farb- und Additivkonzentrate die einem Kunststoff-Basisgranulat in kleinen Prozentsétzen
beigemischt werden

* Durch die Beimischung von Farb-Masterbatches werden die Eigenschaften der Produkte ggf. beeinflusst
* Innerhalb verschiedener Farb-Masterbatch gibt es Qualititsunterschiede

Ziel der Arbeit ist es, die Einfliisse unterschiedlicher Farb-Masterbatches
auf mechanische Eigenschaften zu quantifizieren

Zur Versuchsdurchfiihrung werden Zugstibe mit ausgewihlten Farb-Masterbatches hergestellt

Basisgranulat bei allen durchgefiihrten Untersuchungen ist Polypropylen (PP)
(Metocene HM648P von basell)

Farb-Masterbatches basieren auf einer PP-Matrix, ein Schwarz- und ein Weili-Masterbatch basiert
jewells auf einer Polyethylen-Matrix (PE)

Es werden Zug- und Biegeversuche zur Ermittlung mechanischer Parameter durchgefiihrt

Die Zugstibe werden auf einer Arburg Allrounder 320S 500-150 Spritzgiefmaschine hergestellt

Ergebnisse der Zugversuche Ergebnisse der Biegeversuche

Darstellung der Biegefestigkeit:
Die Ausweriung der Wersuchsreihen erfolgt nach den gingigen
Vorgehensweisen der Stansuk. Darstellung von Maximiom,

Darstellung der Zugfestigkeit:
Die Auswerung der Versuchsreiben erfolgl nach den glngigen
Worgehensweisen der Stansnk. Darstellung von Maximum,
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Typ Masterhaich

Craartil 3, Median, Quaril | sowie Minimum
(von oben nach unten)

« Streuung innerhalb eines Typs von
ca. Median +1%

Beeintrichtigung der Zugfestigkeit
durch Zugabe von Farb-
Masterbatches deutlich erkennbar

Abweichungen innerhalb einer
Farbe durch unterschiedliche
Farbrezeptur

(Bsp. Vgl. Griin — Griin)

Beeintrichtigung der Zugfestigkeit
bei Zugabe von schwarzem PE-
Farb-Masterbatch von ca. 2%,
bezogen auf schwarze PP-Farb-
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Cuartil 3, Median, Quartil 1 sowie Minimum
{von aben nach unten)
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Typ Masterbatch

Streuung innerhalb eines Typs
von ca. Median +2%

Beeintrichtigung der Biege-
festigkeit durch Zugabe von
Farb-Masterbatches deutlich
erkennbar

Abweichungen innerhalb einer
Farbe durch unterschiedliche
Farbrezeptur

(Bsp. Vgl. Griin — Griin)

HAlternatives Rot™ hat eine
héhere Biegefestigkeit als das
,whochwertige Rot*

Lugflestigkeit (Median) Biegefestigkeit (Median)

Masterbatches »Alternatives Blau* hat eine

hohere Biegefestigkeit als das
~hochwertige Blau*
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Keine Beeintrichtigung der
Zugfestigkeit bei Zugabe von
weillem PE-Farb-Masterbatch,
verglichen mit weillen PP-Farb-
Masterbatches, ersichtlich
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Groliter Festigkeitsverlust der
Biegefestigkeit bei Zugabe von
PE-Farb-Masterbatches

(bis zu ca. 6%)

Nahezu alle Farb-Masterbatches
verringern die Biegefestigkeit,
leidglich das hochwertige Gelb
steigert die Biegefestigkeit

% berogen aul HV] 648 P (=100%6)

GrobBter Festigkeitsverlust der
Zugfestigkeit bei Zugabe von
Blautdnen (bis zu 4%)

%% berogen aul HA 648 P {=100%5)

Gesamtbeeinflussung aller
Masterbatches bewegt sich im
einstelligen Prozentbereich (1-4%)

Typ Masterbatch Tyvp Masterhatch

Gegenuberstellung und Auswertung

Luglestigkeit tiber Biegefestigkeit (bunte Farben) Zugfestigkeit iiber Biegefestigkeit (schwarz/weill)

* Die Blasendiagramme zeigen eine
Gegeniiberstellung der einzelnen
Versuchswerte. Die Clusterbildung
verdeutlicht, dass trotz Streuung
und Uberschneidung Gruppen und
Tendenzen abgeleitet werden
kénnen.

Die Gegeniiberstellung von
Zugfestigkeit und Biegefestigkeit
zeigt Zusammenhiinge dieser beiden
Eigenschaften. Ist die Zugfestigkeit
verringert, ist auch die
Biegefestigkeit verringert.
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weil, standard PE

@ Basisgranulat PP

s gelb, hochwertig

@ gelb, altemati

@ rol, I'buu;hm:nig_

# rof, ahemmativ

# griln, hochwertig L]
& griimn, altermaliy

& hlau, standard

@ blau, altermnatey

@ Basisgranalat M*
@ schware, hochwertig
@ schware, hochwertig
@ schware, standard PE
@ weill, hochgefiilh
@i, PS5 sabilisien
sweill, standard PE

Fuglestigheit in [Nmm?)

Fuglestighedt in | N |

Alle bunben
Farh-Masterbatches
basicren auf cinem
PP Fhasis-Material

Biegelestighelt] ™/ /mm?| Biegefestighelt] ™/ mm®)|

Unterscheidet sich das Matrix-Material des Farb-Masterbatches (z.B. PE) vom Basis-
Material (z.B. PP) ist der festigkeitsmindernde Einfluss gréfler

Die Farb-Masterbatches haben messbaren Einfluss auf die mechanischen Eigenschaften

Der Einfluss ist im einstelligen Prozentbereich (bis zu ca. 6%)
* Die hochwertigen Farb-Masterbatches enthalten organische Substanzen, die Alternativ-Farb-

Es herrscht eine grolie Streuung innerhalb eines Farb-Masterbatch-Typs (Median + 2%) ,
Masterbatches enthalten entsprechend anorganische Zusitze

Durch Zugabe von Farb-Masterbatches werden nahezu alle Zug- und Biegefestigkeiten
verringert

Kontakt: Prof. Dr.-Ing. Steffen Ritter
+49 7121/271-7024
steffen.ritter@reutlingen-university.de
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